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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fat3 este prezentat raportul de analiz& energetica pentru clidirea-Bloc de
locuinte situat pe Aleea Vladeasa la nr.2 din municipiul Resita, judetul Caras-Severin,
efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatjilor aferente
acesteia (documentatie scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate s-a intocmit raportul de audit energetic,
precedat de notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii §i instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei,
respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-
instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001 revizuita.

Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este
prezentatad in continuare:

_ Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind
renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.
_ Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

_ Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

_ NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in
functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

_ MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii.

_ MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare
termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual

de renovare si modernizare termica a cladirilor gi instalatiilor aferente.

_ GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si
a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

_ GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor i instalatiilor aferente.

_ GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la
cladiri existente in vederea reabilitarii termice.

_ GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

_ GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile
civile existente.

_ C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatji termice la
cladiri.

_C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
cu altd destinatie decét locuirea.
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_ €107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

_ € 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.

_ 113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de Tncéizire centrald
_ 15 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare



_ 19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare
_ 17 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor
folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

_ GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare
_ GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala
_ P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor



A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este blocul de locuinte situat pe aleea Vladeasa nr.2 din municipiul
Resita, judetul Caras-Severin (foto 1) , imobil aflat in proprietatea Asociatiei de proprietari nr.
606.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
= Zona teritorial-urbana

» Conformarea si amplasarea pe lot-cladire individuala

* Regim Tnaltime -S+P+8E

* Clasa de importanta-ill conform P100 - 1.

Foto 1 -fatada principala
Constructia a fost executata in anul 1984.

Destinatia principald este cladire de locuit colectiva. La parterul cladirii sunt amplasate spatii
comerciale.

Fatadele principale au orientarile SE si NV (Figura 2). Cladirea este alcatuita din
apartamente cu camere de locuit,bucatarii,bai si holuri, casa scarii. Cladirea nu a fost
renovata in ansamblul ei,s-au realizat doar interventii asupra elementelor vitrate in
apartamente prin inlocuirea ferestrelor vechi.



Figura 2 Orientari principale

in&ltimile libere ale nivelurilor sunt:
- etaj 1-8: 2,58 m

Peretii exteriori sunt realizati din panouri prefabricate (beton armat 7cm,vata minerala 8cm si
beton armat 12 cm ) cu grosimea de 27cm,fara izolatie termica la exterior.

Sistemul de acoperis original a fost de tip terasa necirculabila ,ulterior s-a adaugat o
sarpanta din lemn -foto 3 cu invelitoare din tabla din tabla din azbociment fara izolatie

termica-foto 4,5.
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Foto 5

Peretii interiori si exteriori sunt finisati (fa interior) cu vopsea lavabila sau lambriu de lemn pe
o inaltime de cca 1,3 m de la pardoseala.
Pardoseala este realizata din sapa de beton, finisatd cu parchet din lemn sau podele

laminate in camere si mozaic sau gresie pe holuri si in grupurile sanitare.Pe casa scarii
finisajul pardoselii este realizat cu mozaic .

Planseul parterului este realizat peste subsol si nu este prevazut cu izolatie termica.

Soclul perimetral nu este termoizolat .



Tamplaria ferestrelor si usilor exterioare este cu rama din PVC cu geam dublu,montata in
diferite perioade de timp,fara documente asupra caracteristicilor tehnice ale
acesteia.Deasemenea ,se constata ca tamplaria nu este dotatd cu dispozitive de ventilare
naturald organizatd. Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate mobile se
prezint3 in stare relativ buna. In lipsa solutiilor care sa permita ventilarea constanta
incaperilor, exista pericolul formarii condensului la fata interioara a elementelor exterioare de
constructie, scdzand gradul acestora de izolare termica.

Elementele vitrate de pe casa scarii au fost inlocuite cu elemente vitrate cu tamplarie cu
rama din PVC si geam termorezistent-foto 6,7.

Foto 6 Foto 7

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiala din mortar de var-ciment si partial
zidarie din caramida aparenta [a fatadele principale,respectiv tencuiala de culoare gri la
fatadele laterale.

Din cauza actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici, finisajele
au fost afectate de-a lungul timpului.

Astfel, se impune realizarea termoizolatiei la nivelul elementelor de anvelopa exterioare
(pereti si plansee ) si refacerea in totalitate a finisajelor exterioare.

Cladirea nu prezintd elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.



1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta -cf Raport de expertiza nr.1378/2024
intocmita de ing.Huszti Andras -expert tehnic atestat MLPAT NR.166

Construcutia s-a realizat pe baza unui proiect elaborat de IPJ Caras-Severin ,pe baza
proiectului tip SPMC -elaborat de |.P.Proiect Bucuresti.

Din punct de vedere al incadrarii seismice Municipiul Resita se afla intr-o zona de hazard
seismic cu coeficientii seismici, conform Normativului P100-1/2013 :

-acceleratie terenului : a,=0,15 g;

-perioada de control (colt): Tc=0,70 sec.

Date tehnice:

-regim de inaltime:S+ P+8E;

-clasa de importanta: ll|

-categoria de importanta :C(normala)

-categoria de structura: -categoria de structura: ,d” diafragme de beton.

Structura de rezistenta

-Este formata din diagragme rare din beton armat cu cadre din beton armat cu inchideri din
panouri prefabricate autoportante.

-planseele din placi prefabricate respectiv grinzi prefabricate din beton armat;

-scara din elemente prefabricate;

-fundatiile sunt directe, continue ,din beton armat.

1.3 Sistemele de incéalzire si de preparare a apei calde de consum

Sistemul de incalzire al cladirii studiate este reprezentat de centrale termice murale-
cate una pentru fiecare apartament (care alimenteaza instalatia interioara de incalzire cu
corpuri de incalzire statice (radiatoare) .Acestea au fost instalate de catre fiecare proprietar
dispunand doar de proiectul de utilizare al gazelor naturale. Corpurile de incalzire au pe
racordul de tur robinete de reglaj (cu cap termostatic si/fsau cu dublu reglaj) .Majoritatea
corpurilor de incalzire sunt radiatoare din tabla de otel . Instalatiile interioare de incalzire sunt
realizate in sistem bitubular cu tevi din cupru sau din material plastic,neizolate ,insa acestea
nu strabat spatii neincalzite find amplasate in totalitate in interiorul apartamentelor.
Prepararea apei calde de consum se realizeaza cu centralele termice de apartament,in
regim instantaneu,cu prioritate fata de incalzire.Conductele instalatiei de apa calda de
consum sunt realizate din tevi din cupru sau din material plastic,neizolate. Numarul de
obiecte sanitare este dupa cum urmeaza: lavoare — 48, vase WC - 48, cazi de baie -32 buc
,spalatoare de vase=32 buc dusuri =8buc.Armaturile obiectelor sanitare sunt de tipul
monocomanda.

1.4 Sistemul de ventilare
Nu este cazul.

1.5. Sistemul de climatizare/racire

In cadrul cladirii exista cateva aparate de conditionare a aerului de tip Split,care apartin
proprietarilor apartamentelor respective.Cladirea nu dispune de sistem centralizat de
racire,astfel incat nu s-au luat in considerare consumurile de energie aferente acestei utilitati.

1.6. Sistemul de iluminat



Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la inregistrarea tipurilor
corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente, incandescente si tip LED.
Instalatia de iluminat este partial inlocuita in interiorul apartamentelor si partial mentinuta cea
initiala din construtia cladirii.Pe casa scarii iluminatul este mixt, exista automat de scara
cu/fara senzor de miscare.

Tn final putem afirma c performanta energetica a cladirii este necorespunzitoare si din
cauza urmatoarelor aspecte negative:

-lipsa completa a izolatiei termice la nivelul anvelopei cladirii (pereti,plansee) ceeace
conduce la consumuri mari de energie pentru incalzirea apartamentelor,conducand la costuri
Cu energia mari.

- tamplaria exterioara a apartamentelor nu este dotata cu elemente de ventilare naturaia
existand pericolul formarii condensului la fata interioara a elementelor exterioare de
constructie, lucru care contribuie la scaderea gradului de izolare termica a elemntelor vitrate.

2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta

cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica
A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Element de calcul Inainte de renovare (mp)
Suprafatd pereti exteriori / parte opaca 1430
Suprafata tamplarie cu rama din PVC 400
Suprafatd tdmplarie cu rama din lemn sau metal | 30
Suprafata planseu catre pod 315
Suprafata plansee terasa 22
Suprafata pardoseli balcon 5
Suprafata pardoseala peste demisol 0

| Suprafata pardoseala peste spatiu neincalzit o

j Aria de referintd a pardoselii 2081

Suprafatd construitd desfisuratd 3654

| Volumul de referintd al cladirii 5369

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001-
capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea
conductivitatilor in functie de vechimea materialelor gi de starea acestora (stare uscata,
afectatd de condens sau afectata de igrasie).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii {in cont de
valorile rezistentelor termice unidirectionale din cAmpul curent (valori necorectate), precum si
de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4., pentru fiecare
tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectata R’ si transmitanta termica corectata U’ se calculeaza cu relatia
generala:

U= = —
R R A A m?. K
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:

1 1 Z(¢'l)+ZX [W]
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si rezistenta termica corectatd se mai poate exprima cu relatia:
R'=r*R

E. Necesarul de aer pentru ventilare
Cladirea nu este ventilatd mecanic. Se realizeaza o ventilare naturald a incaperiior atat prin
deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din exterior.

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste
rezistentele termice si confortul higrotermic.

2.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru Tncalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu
metodologia Mc001. Calculele detaliate sunt descrise in Raportul de rezultate cladirea
initiala.

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

Zona | Zide lucru Noaptea | Zi de weekend
Programul (h) | 16 8 24 B
Temperatura | 20 20 20
_interioara (grdC)

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul)

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin urmare nu
este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are consum de
energie pentru racire).

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum
Determinarea consumului anual de caldurad pentru prepararea apei calde de consum pentru
cladirea auditatd se determina in conformitate cu metodologia Mc001 si se bazeaza pe
valorile consumurilor specifice mentionate pentru un numar mediu de 20 de locatari
considerati prezenti simultan in cladire.

¢ Date temperaturi apa:

-Temperatura a.c.c =60°C

-Temperatura apa rece : 12°C

-Diferenta de temp. admisa : 10°C

-Temperatura medie : 55°C

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 48 Cada de baie 32 '
Spalitoare 32 Rezervor WC 48 '
Bideuri - | Masina de spalat vase

Pisoare - | Masina de spalat rufe -
Dus |8 [ - )




2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat
in urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica pentru iluminat
s-au
estimat puterile corpurile de iluminat ale intregii cladiri.
o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
-Functionare on/off
-Tipul sistemului de iluminat Mixt (incadescent+led+fluorescent)
-Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului-Date

indisponibile
-Puterea electrica totald necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale
a spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: 11.5 kw

2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie
Nu este cazul.

2.8. Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-revizuita,
se determind energia primarad consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de
259,4KWh/an (CLASA D).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale
echivalente de CO2.

i  Clidirea reals | Cladirea de referinta |'
TR Consum Emisi | | Consum Emisii
Tll..) S|stem"de i specifice Cla:a de I, specifice
‘ instalatii pecit 5 anuale pertorma pecin anuale
energie finala/ , nta energie .
imars echivalente energetic Fmars echivalente
| P CO, P Co,
- 199.45/211.20
| 1 | Incélzire 99 g 42.37 D
Apé caldd de
g | 7PacC 28.32/30.183 6.02 B
consum
"3 | Racire 0/0 0 -
Ventilare '
g | VoMHAre 0/0 0 -
mecanica “
5 | lluminat 7.2/17.989 1.94 C
TOTAL/CLASA 234.96/259.4 50.34 D 116.4 | 17.9 |

se tine cont cd doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de CO2
(restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specificd de CO2 emisa este de 50,34 kg/m2,an

Indicatorul RER se determina tindnd cont de raportul intre energia primaréa provenita din
surse regenerabile si energia primara totald consumata de cladire:

RER= (21.84)*20 /259.4=1.68%



3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. MC001-revizuita, cap 5.
Cladirea reald se incadreaza in clasa de eficienta energetica D.

3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezinta o cladire virtuald asociata cladirii reale care este
analizata din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite
compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori "de

N

referinta

Cladirea de referintd este definita astfel in cazul cladirii din exemplul prezentat:
_ pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in tabelul 2.9a pentru cladirile

existente rezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

_ din punct de vedere energetic, prin valoarea maximéa de consum de energie primard
indicata in tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri de locuit colective , zona | climatica
(116.4kWh/m2,an),considerand cladirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire, acc,

iluminat, ventilare si racire)

din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate in tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri de locuit colective, zona | climatica
(17.90kgC0O2/m2,an), considerand cladirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire,

acc, iluminat,ventilare si racire).

in cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finald) si emisiile de

CO2 sunt conform tabelului de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA (cazul cladirilor de locuit colective conform tabel 5.8)

Consum energie primara [kKWh/m2,an] Emisii CO2 [kgCO2/m2/an]
Incalzire | 116,4 " 179
AcC (nu se realizeaza o repartizare a | (nu se realizeaza o repartizare a

: ' valorilor de consum energie | valorilor de consum energie primara
Racre | primara pe fiecare tip de consum)
Ventilare | pe fiecare tip de consum)
lluminat
CLASA B B

3.2.Certificatul de performanta energetica al cladirii




B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE
Cladirea pentru care se propun solufiile de renovare este un bloc de locuinte situat pe Aleea
Vladeasa la nr.2 in municipiul Resita, judetul Caras-Severin.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura fizica si
performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 10-20% din suprafata;
b) rezistenta termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementérile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind de 9 ori mai mici in cazul
planseul catre pod si respectiv de 3 ori mai mici (cazul peretilor exteriori) din vaiorile minime
obligatorii indicate in Mc001revizuita;

¢) cladirea dispune de incalzire locala asigurata cu centrale murale de apartament cu
functionare pe combustibil gazos, utilizadnd corpuri

statice din otel,

d) gradul de uzurd morala a tAmplariei cu rama din PVC este ridicat,

e) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare, cu impact negativ asupra calitatii aerului
interior;

f) s-au inregistrat consumuri relativ mari de energie termica si electrica.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a cladirii a
depasit 40 de ani, rezulta:

- necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin izolarea
termica a peretilor si refacerea finisajelor, termoizolarea planseului de sub pod;
-schimbarea in intregime a tamplariei existente cu tamplarie eficienta energetic cu grile
higroreglabile;

-necesitatea fnlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse tip
LED

- utilizarea panourilor fotovoltaice.

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii existente il
constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala, respectiv primara din
surse neregenerabile, in conditiile asigurarii conditiilor minime de confort (termic, vizual,
calitatea aerului, dar si acustic).

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeaza:

_ pentru pereti exteriori, planseu peste ultimul nivel (partea opaca a anvelopei termice)

_ pentru tamplaria exterioard (partea vitrata a anvelopei termice)

_ pentru instalatiile electrice de iluminat aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor
regenerabile de energie

_ pentru asigurarea calitatii aerului interior (grile higroreglabile)

Solutiile sunt grupate in pachetele :

__P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tamplaria exterioara -se refera doar la
inlocuirea tamplariei din lemn sau metal;

_ P2 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tamplaria exterioara complet (renovarea
integrala a anvelopei cladirii);

_ P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P2) la care se adauga solutii de
introducere a energiei regenerabile



Tabel 4.1. Solutii si pachete de solutii

de renovare a cladirii

SOLUTIE/PACHET

DESCRIERE

S1 | Solutii de renovare
pentru partea opaca
a anvelopei termice
a cladirii
|
|

|zolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
polistiren expandat ignifugat, in grosime de 20 cm,
izolare termica a soclului cu placi din polistiren
extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime de
12-15 cm, izolarea termica a planseului peste ultimul |
nivel cu placi rigide din vatd minerala bazaltica , in
grosime de 35 cm.lzolarea termica a planseelor si
pardoselilor de la balcoane (primul ,respectiv ultimul
nivel) cu placi din vata minerala bazaltica cu
grosimea de 15cm

pachetul 2 la care se adauga
solutii pentru scaderea
consumului de energie din
surse surse neregenerabile

S21 | Solutii pentru Schimbarea tdmplariei existente din lemn sau metal
tdmplaria exterioara (se cu tdmplérie performanta energetic, cu etansare pe
refera doar la inlocuirea garnitura de cauciuc si vitraj cu 3 foi de geam low-e,
tamplariei din lemn sau metal) | cu grile higroreglabile inclusiv reparatii si finisaje

interioare locale.

S22 | Solutii pentru Schimbarea integrala a tamplariei existente cu
tamplaria exterioara (se tampléarie performanta energetic si vitraj cu 3 foi de
refera la inlocuirea completa a | geam low-e, cu grile higroreglabile inclusiv reparatii
tamplariei) si finisaje interioare locale.

S3 | Solutji pentru Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind
Asigurarea confortului vizual | corpurile existente cu corpuri dotate cu surse tip LED |

S4 | Solutii pentru Introducerea echipamentelor de producere energie
Scaderea consumului de din surse regenerabile (panouri fotovoltaice)
energie din surse
neregenerabile ;

P1 | P1 cuprinde Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv
solutiile pentru tdmplaria exterioara (S1+S21)
partea opaca si partial
partea vitrata
(tamplarie) a

| anvelopei termice a cladirii

P2 | P2 cuprinde | Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv

solutiile pentru tamplaria exterioara (S1+S22)
| partea opaca si integral
partea vitrata
(tamplarie) a
anvelopei termice a cladirii
P3 | P3 cuprinde solutiile din | P2+S4+S3

4.1 Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opaca — S1)
Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face

prin montarea unui strat termoizolant:

* izolarea termica a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte ETICS cu pléci



din polistiren expandat, cu grosimea de minim 20 cm (conduct.termica max.0,037 W/m*K;
* izolarea termica a planseului peste ultimul nivel cu placi vata minerala bazaltica grosime de
minim 35 cm max.0,037 W/m*K;

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- conditji privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai
micad sau cel mult egala cu 0,037 W/mK;

- conditii privind densitatea - densitatea aparenta In stare uscatd a materialelor termoizolante
trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

- condiiji privind rezistenta mecanica - materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate
dimensionald si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura
elementelor de constructie In care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel
incat materialele s& nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitarilor
mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor
excepiionale;

- conditji privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;
- conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sa fie In concordanta cu condiiile normate prin reglementarile tehnice privind
siguranta la foc, astfel incat s& nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie
pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditji din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate la
realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul
exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante daunatoare pentru
sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului Tnconjurdtor; Th cazul utilizarii
izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera
(produse din vata minerald, vata de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansa sau
inglobarea in structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la
umiditate sau sa fie protejate Tmpotriva umiditatji;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie s&
reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de
protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de construciie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;
materialele termoizolante nu trebuie s& contina sau sa degaje substante care sa degradeze
elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se
monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la
temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din
fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in opera - materialele termoizolante trebuie s permita o punere in
opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in
conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in
strdinatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice in
constructji;

-toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind
calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute n
standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor
respective.



Nota:

In certificatul de calitate trebuie s& se specifice numarul normei tehnice de fabricatie
(standardui de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul,
manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca cu asigurarea
tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale
acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii
materialelor termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de produs,
agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de
depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea
in opera (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica

la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate In normele tehnice ale produsului precum si in
avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii [a exterior a
peretilor exteriori cu termosistem incluzand un strat de polistiren expandat ignifug de
minim20 cm cu urmatoarele niveluri minime c¢f.SR EN 13163 -EPS-EN 13163-T1-L2-W1-
Sb1-P3-BS125-CS(10)80-DS(N)2-DS(70,-) 2 -TR 100.

Polistiren extrudat ignifugat de soclu de minim 12 cm grosime cu urmatoarele niveluri minime
cf.SR EN 13163 -EPS-EN 13163-T1-L2-W1-Sb1-P3-BS170-CS{10)120-DS(N)2- DLT(2)5-~
WL(T)2-WD(V)5 . Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe suprafata exterioara a
peretilor, fiind protejate cu o masa de spaclu de minim Smm grosime si tencuiala siliconica
structuratd de minim 1,5mm grosime.

Ansambilurile termoizolante si alcatuirea acestora se vor inscrie in clasele de reactie la foc
indicate in SR EN 13501-1.

Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare sa se realizeze o captusire termoizolanta
de cca 3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intdrire-protectie
adecvate din PVC precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla. Deoarece
spatiul este insuficient, Tn aceasta zona, se recomanda in prealabil indepartarea tencuielii
existente.

Planseul peste ultimul nivel

Montarea stratului termoizolant pe planseul terasa se realizeaza prin desfacerea straturilor
existente ,realizarea unei bariere de vapori de calitate corespunzatoare pe fata superioara a
planseului existent si montarea unui strat termoizolant realizat din placi rigide de vata

minerala bazaltica cu grosimea de 350mm.

-se reface sapa de panta cu mortar M 100 armat in straturi cu grosime variabila de

minim 3 cm;

- emulsie bituminoasa aplicata la rece (barierad contra vaporilor si strat adeziv pentru
polistiren extrudat);

- vata minerala bazaltica, in grosime de 35 cm;

- membrana bituminoasa autoadeziva;

- membrana bituminoasa protejata cu ardezie;

Pentru eliminarea vaporilor se utilizeaza aerisitoare duble, 1 buc la 70 m2.

Tn scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe conturul
planseului de peste ultimul solufiile se aplica astfel incat sa se asigure in cat mai mare
masura continuitatea stratului termoizolant in special la racordarea cu aticele (se prevad
straturi termoizolante pe ambele fete).

4.2.1. Solutii de renovare partiala pentru tamplaria exterioara (S22)
Modernizarea din punct de vedere termic a tAmplariei exterioare se propune a se realiza in
urmatoarea varianta:



_ schimbarea partiala a tdmplariilor exterioare a cladirii (doar a celor vechi -din lemn sau
metal) cu tamplarie cu eficienta energetic cu garnitura de etansare, cu vitraj din geam
termoizolant triplu si cu transmitanta termica Ug=1,149 W/m2K (rezistenta termicd R'=0,87
m2K/W)-se refera la ansamblu fereastra.Se va utiliza tamplarie prevazuta cu grile
higroreglabile.

4.2.2. Solutii de renovare integrala pentru tdmplaria exterioara (S22)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se realiza in
urméatoarea varianta:

_ schimbarea intregii tmplarii exterioare a cladirii (indiferent de starea de uzura) cu
tamplarie cu eficienta energetic cu garnitura de etansare, cu vitraj din geam termoizolant
triplu si cu transmitanta termicd Ug=1,149 W/m2K (rezistenta termicad R'=0,87 m2K/W)- se
refera la ansamblu fereastra.Se va utiliza tamplarie prevazuta cu grile higroreglabile.

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

_ schimbarea pozitiei de montare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori, catre exterior,
chiar la fata exterioara a tamplariei;

_ etangarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si glafurile
golului

din perete cu o folie de etangare la exterior; completarea spatiilor ramase dupa montarea
ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiala;

_ etansarea hidrofugé a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chlturl siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe §.a.) precum si acoperirea
rosturilor cu baghete din PVC;

_ eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioara a
golurilor din peretji exteriori;

_ Inlocuirea solbancurilor din tabla zincata existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta, existenta si forma
lacrimarului, etansarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante mici), etansarea fata de perete
(marginea tablei ridicata si acoperita la partea superioara de tencuiald) etc.;

_ desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de |la partea inferioara a tocurilor,
destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tdmplariei conduce la marirea rezisteniei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat in ceea ce
priveste conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece,
cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin micgorarea volumului de aer care
patrunde in exces in incaperisi care trebuie incalzit.

Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre cu tamplarie eficienta
energetic cu geam termoizolant implicd etangarea spatiului interior si reducerea drastica a
numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii concentratiei CO2 si a
umiditatii interioare. Astfel, Tnainte de renovare, schimbul de aer se realiza prin
neetanseitatile tamplariei si deschiderea ferestrelor. Prin prevederea garniturilor de etansare,
ventilarea se va asigura dupa renovare prin grilele higroreglabile.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor (S3, S4)

Solutii de modernizare a instalatiifor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2011 se
recomanda schimbarea sistemului de iluminat:

_ Tnlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;

_ utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED,;

-necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deteriorata;

_ -utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie.

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adduga celor de eficientizare energetica a



cladirii, sunt urmatoarele:

_ repararea trotuarelor de protectie (se repara trotuarele de protectie cu astfalt bituminos, Tn
scopul eliminarii infiltratiilor de apa la infrastructura cladirii);

_ daca e cazul, repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential
pericol

de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea cladirii;

_ refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

-daca e cazul, demontarea aparatelor si altor instalatii dispuse pe fatadele cladirii sau pe
terasa,ulterior acestea fiind remontate daca utilitatea lor se pastreaza;

_ conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la incendiu, conform
actelor normative in vigoare;

_ conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de s@natate publica, conform actelor
normative in vigoare etc.

Nota: valoarea acestor lucrari trebuie cuantificata separat si nu trebuie inclusa in analiza
tehnico economica a masurilor de renovare energetica deoarece nu influenteaza decat
indirect sau nu influenteaza deloc consumurile de energie.

5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA
Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:

stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specmce cladirii nereabilitate;

determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu fiecare din
pachetele de solutii de renovare;
_ determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;

analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.
5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca
urmarea lucrarilor de renovare
Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice si/lsau pachet de solutii de modernizare energetica
se determina prin estimarea noului consum total anual de energie finala/primara si
raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie finald/primara estimat
pentru cladire in starea sa initiald (nereabilitatd) — valoare determinata initial prin analiza
termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).
Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru
efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate
din prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si valori "prin lipsd”, justificate.
a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale ciadirii dupa
modernizare este dupa cum urmeaza:;

_ stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

_ determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in camp curent;

_ calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

_ calculul rezistentelor termice corectate (R'").

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic g, au fost obtinuti prin modelari si simulari
numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a considerat
R’=1.149W/(m2K). De asemenea, tdmplaria exterioard a fost amplasata la fata exterioarad a
zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime de 3 cm.

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate aplicand corectiile
pentru temperatura si umiditatea de echilibru din exploatare (conform MP 022-2002
Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor



pentru constructii — Monitorul Oficial al Romaniei, Partea [, prin Ordinul MLPTL nr.1571 din
15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei cladirii tin
cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din cdmpul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in raportul de
rezultate final., pentru fiecare tip de element de constructiie al anvelopei renovate a cladirii.
b. Rezisten{e termice corectate inainte si dupa renovare

In tabelul 5 se prezint3 comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor de
constructie,inainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemeior, inclusiv valorile normate
conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

Tabelul 5
| Rezistenta | Rezistenta termici |
' termicid medie | medie corectat3, , . )
| . . Rezistenta termica
. . corectata, calculata dupa . )
Tip element de constructie o corectata, Aria {m?]
calculata inainte renovare -var 3 .
) normatd [m2K/W]
de renovare [Mm2K/W]
[m2K/ W] '
1 2 3 4 s
-Perete exterior 1 (-Pel) 0.727 4.872 3 i 418
-Perete exterior 2 (-Pe2) 0.685 4,588 3 346
-Perete exterior 3 (-Pe3) 0.592 3.835 3 175
-Perete exterior 4 {-Pe4) 0.538 ' 4.148 3 116.6
| -Perete exterior 51 (-Pe51) 0.837 5.653 3 104
| -Perete exterior 53 (-Pe53) 0.763 5.603 3 28
| -Perete exterior 6 (-Pe6) 0.62 5.099 3 16
~ -Perete exterior 7 (-Pe7) 0.397 3.956 3 7
-Perete exterior 8 (-Pe8) 0.53 4.666 3 11.5
-Perete exterior 9 (-Pe9) 0.53 4,666 3 11.5
-Perete exterior 10 (-Pe10) ' 0.25 1.25 3 111
-Perete exterior 11 (-Pel11) 0.835 5.824 3 39
-Pardoseli (-Pd) 0.216 2.016 4.5 22
-Plansee (-Pl) 0.214 1.879 5 22
| -Elemente vitrate 11 (-Elv11) 0.48 9.628 0.83 143
i -Elemente vitrate 21 (-Elv21) 0.32 0.87 0.83 5.2




-Elemente vitrate 22 {-Elv22) 0.48 0.87 0.83 119
-Elemente vitrate 31 (-Elv31) 0.32 0.87 0.83 12.5
-Elemente vitrate 5 (-Elv5) 0.48 0.87 0.83 7.5
-Elemente vitrate 41 {-Elv41) 0.32 0.87 0.83 7
-Elemente vitrate42 (-Elv42) 0.48 0.87 0.83 61
-Elemente vitrate 101 (-Elv101) 0.32 0.87 0.83 3
-Elemente vitrate102 {-Elv102) 0.48 0.87 0.83 9
-Elemente vitrate 32 (-Elv32) 0.48 0.87 0.83 60.4
-Perete interior cs (-) 0.3 0.87 0.3 351
-Usi interioare (-Ul) 0.28 0.3 0.28 58
-Planseu (-Pl) 1.572 0.28 5 315
-Perete 12 (-Pel2) 1.137 1.137 ; 11 225
-Perete 52 (-Pe52) 1.142 1.142 11 114
2818.3

‘ Aria totald a anvelopei, Sg [m?]

Solutiile de renovare conduc la valori ale rezistentelor termice corectate mai mici in cazul
pardoselii decat cele recomandate in reglementarea tehnica Mc001.

Totusi, valorile consumurilor de energie (pentru incalzire in acest caz) indicate in Mc001 nu

trebuie s3 fie, chiar si Tn aceasta situatie, depasite.

c. Energia produsa din surse regenerabile

Ipotezele utilizate in calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si rezultatele
acestui calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:

A. Energia produsa cu panourile solare electrice
Caracteristicile panoului fotovoltaic propus se regasesc in tabelul de mai jos

Eficienta panourilor 20.70%
Putere maxima panou 450W
Intensitate maxima 1 10.84A
Tensiune maxima panou 41.52V
| Scurtcircuit 11.36A
Tensiune circuit deschis 49,7V
Tensiune maxima sistem 1500V
Dimensiune panou 2112x1052x35mm

Greutate neta

26,8kg




Tip panou monocristalin R ‘

Pentru estimarea capacitatii sistemului fotovoltaic s-a utilizat programul de dimensionare
PVGIS (Photovoltaic geographical information system), s-a introdus locatia exacta,modul de

amplasare al panourilor (pe acoperis),precum si unghiul de inclinare (35grade) .

Rezultatele productiei de energie electrica : 1219 kWh/an

d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare
In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei

masuri/pachet de masuri de modernizare energetica, se determina consumul anual total de
energie finald (termica respectiv electrica) pentru incélzirea spatiilor, prepararea apei calde
de consum,ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o
valoare de referintad pentru toate interventiile asupra cladirii gi instalatiilor aferente acesteia.
Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri si a instalatjilor
aferente acesteia se determina prin estimarea noului consum anual de energie finald in
situatia aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin calcularea economiilor
de energie finald (termica si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finald Tnainte si dupa renovare se efectueaza in
conformitate cu MCO01, urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2 —
Evaluarea performantei energetice a cladirii (subcap. 2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul
se regasesc in tabelele 5.5, 5.6,5.7 si 5.8

Se face mentiunea ca desi nu s-au propus solutii pentru racirea si ventilarea cladirii (intrucat
acestea ar presupune lucrari in interiorul apartamentelor ),s-au calculat consumuri de
energie si pentru aceste utilitati ,pe principiul sistemului virtual in toate cele trei variante de
renovare propuse.

Tabelul 5.5.

, . . . Din care
Consumator | Incalzire Acc lluminat ventilare racire regen Total

Consum de 412.50 58.29 0.00 0.00 0.00 0.00 470.78
energie finala -
termicd
[MWh/an]

Consum de

energie finald
. 25.60 0.64 14.98 0.00 0.00 41.22
electrica

[MwWh/an]




Consum de
energie
primard
[MWh/an]

439.52

62.80

37.46

0.00

0.00

539.78

Consum
specific de
energie
primara

[kWh/ma2,an]

211.21

30.18

18.00

0.00

0.00

259.38

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

Tabel 5.6 Consumuri de energie dupa renovare pac

1

Consumator

Incalzire

Acc

lluminat

ventilare

racire

Din care
regen

Total

Consum de
energie finala
termica
[MWh/an]

107.50

58.29

0.00

0.00

0.00

0.00

165.78

Consum de
energie finala
electricd
[MWh/an]

2.24

3.24

14.98

0.12

6.91

9.16

27.49

Consum de
energie
primara

[MWh/an]

116.12

62.80

37.46

0.31

17.27

9.16

233.96

Consum
specific de
energie
primard
[kWh/mz,an]

55.80

30.18

18.00

0.15

8.30

4.40

112.42

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

A+

A+

Tabel 5.7 Consumuri de energie dupa
renovare pac 2

Consumator

Incalzire

Acc

Huminat

ventilare

racire

Din care
regen

Total

Consum de

74.15

58.29

0.00

0.00

0.00

0.00

132.43




energie finald
termicd
[MWh/an]

Consum de
energie finald
electrica
[MWh/an]

2.25

0.64

14.98

0.12

9.99

10.47

27.98

Consum de
energie
primara
[MWh/an]

83.47

62.80

37.46

0.31

24.97

10.47

209.01

Consum
specific de
energie
primara

[kwh/m2,an]

40.11

30.18

18.00

0.15

12.00

5.03

100.44

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

A+

A+

Tabel 5.8 Consumuri de energie dupa renovare

pach 3

Consumator

Incalzire

Acc

lluminat

ventilare

racire

Din care
regen

Total

Consum de
energie finald
termica
[MWh/an]

74.15

58.29

0.00

0.00

0.00

0.00

132.43

Consum de
energie finala
electricd

[MWh/an]

2.25

0.65

13.76

0.12

9.99

11.92

26.76

Consum de
energie
primara
[MWh/an]

83.47

62.82

35.62

0.31

24.97

11.92

207.19

Consum
specific de
energie
primara

[kWh/mz,an]

40.11

30.19

17.12

0.15

12.00

5.73

99.56

CLASA DE

A+

A+




EFICIENTA
ENERGETICA

5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie
Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatiji investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate.
Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.
ETAPA 1 - precizarea datelor financiare

_ sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia

beneficiarului, acesta neapeland la credite bancare (ac=1),

_ hu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;
_ calculele economice se efectueaza n Euro, {inand seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,93 RON/Euro (),
__durata de calcul economic este de 30 de ani;
_ costurile reale ale energiei termice si electrice la data intocmirii auditului energetic
sunt pentru gaze naturale de cca. 0,1 Eur/kWht,iar pentru energia electricad de 0,32
Eur/kWhe (aceste costuri includ TVA si accize),
_ciclul de viata economica a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;
_ rata estimativd medie anuala a inflatiei 3%;
_ rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe durata

de calcul);

_ rata anuala medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare estimativa pe
durata de calcul);
_ rata anuala medie de modificare a preturilor la energie termica si electrica, 5% (valoare
estimativa pe durata de calcul).
A se vedea tabelul 5.8

Tabel 5.8. Datele financiare ale analizei economice

| Unitatea de ‘
 Mérimea masura CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Aria de referinta a pardoselii | mp ‘ 2081
| Cost total initial investitie | EurocuTVA 0| 191753 | 360759 | 368954
Cost specific investitie Euro cu TVA/mp - [ 92.14464 | 173.3585 | 177.2965
Cost anual mentenantd | Euro cu TVA ' |
Rata anuald medie crestere cost o
mentenanta %
Costuri anuale operationale | EurocuTVA | -
Rata anuald medie crestere costuri | | l
- operationale % |
Ratd anuald medie crestere energie o N 5
termica % \
Ratd anuald medie crestere energie 5
electrica %
Costuri periodice nlocuire Euro cu TVA
Rata anuald medie crestere costuri
inlocuire %
Costuri dezafectare | Euro cuTVA
Emisii echivalente CO2/an [tCO2e/an] 104.717 | 41.34692 | 35.64753 | 35.33538
Cost specific CO2 [Eur/tCO2¢] B 20 |




| Costuri anuale emisii echivalente CO2 | Euro cu TVA | 2094.34 | 826.9384 | 712.9506 | 706.7076

| Durata de viat3 a pachetului - ani - 30 20 20
Durata de calcul cost global [ Ani 30
| Valoarea reziduald | Euro cu TVA !
| | _ - T _
Rata de actualizare a costurilor (rata | % 8

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui raport
de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea
elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor,orientarile cladirii si vecinatati, masuri
propuse de renovare energetica (tabel 5.9.) etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decét cele cu energia
in aceast3 etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind :
_ costurile de investitie (conform tabel 5.8 & 5.9)
_ costurile periodice sau de Tnlocuire (tabel 5.8)

_ asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest exemplu
(tabel 5.8)
_ costurile de mentenanta (tabel 5.8)

valori reziduale (tabel 5, 8); valoarea reziduala procentualad a unui sistem sau a unei
componente specifice se calculeaza din durata de viatd ramasa (la sfarsitul perioadei de
calcul) a ultimei Tnlocuiri a sistemului sau a componentel presupunand o depreciere liniara
pe durata sa de viata; valoarea reziduala reald este apoi obtinutd prin inmultirea acestui
procent cu costul de inlocuire corespunzator;

costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar
costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in
costurile de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule-
tabel 5.8);
_ costul emisiilor de CO2 este considerat nenul in acest exemplu, dar este acceptata si
varianta de analizd economica bazata pe costuri cu emisiile de CO2 nule (tabel 5.11).
Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor de
materiale la punerea in opera, valoarea echipamentelor si manopera. Stabilirea acestor
costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economica in raportul de audit pentru solutji
si/fsau pachete solutii. Valoarea din auditul energetic nu reprezinta valoarea de investitie care
este precizata in documentatia DALI sau odaté cu predarea DTAC in vederea obtinerii
autorizatiei de construire.

Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de solutii s-a utilizat costul
pentru fiecare solutie individuala inclusa in pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare
energetica a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in tabelul 5.9:

Tabel 5.9 Solutii/pachete de renovare termica si costurile de investitie

SOLUTIE/PACHET DESCRIERE Cost investitie
[Eur TVA inclus]
S1 | Solutii de renovare Izolarea termica a peretilor exteriori | 179.077,10
pentru partea opaca cu sistem termoizolant compact |
a anvelopei termice exterior cu placi din polistiren
a cladirii expandat in grosime de 20
| cm,izolarea termicéa a planseului




peste ultimul nivel cu placi din vata
minerald bazaltica de fatada, in
| grosime de 35 cm. !
S21 | Solutii pentru Schimbarea partiala a tamplariei | 12.675,46
tamplaria exterioara-partial | existente cu tamplarie
performanta energetic, cu etansare
pe garnitura de cauciuc si vitraj cu 3
foi de geam , cu grile higroreglabile
inclusiv reparatii si finisaje interioare
locale.
S22 | Solutii pentru Schimbarea integrald a tamplariei 181.681,50
tamplaria exterioara- existente cu tdmplarie
integral performanta energetic, cu etansare
pe garnitura de cauciuc si vitraj cu 3
foi de geam , cu grile higroreglabile
inclusiv reparatii si finisaje interioare
| locale.
S3 | Solutii pentru Modernizarea sistemului de 5.395,00
asigurarea iluminat, Tnlocuind corpurile
confortului vizual existente cu corpuri dotate cu surse
_ - tip LED
| 84 Solutii pentru Introducerea echipamentelor de 2.800,00
| Scaderea consumului de producere energie din
energie din surse surse regenerabile (panouri
neregenerabile fotovoltaice) _ |
P1 | P1 cuprinde Renovarea anvelopei termice a 191.752,50
solutiile pentru cladirii, inclusiv tamplaria exterioara
partea opaca si partial (81+521)
partea vitrata
(tdmplarie) a
| anvelopei termice a cladirii o _ -
P2 | P2 cuprinde Renovarea anvelopei termice a 360.758,60
solutiile pentru cladirii, inclusiv tdmpléria exterioara
partea opaca si integral (S1+S22)
partea vitrata
(tamplarie) a
anvelopei termice a cladirii ‘
P3 | P3 cuprinde solutiile din P2+S4+S3 368.954,20
pachetul 2 la care se
adauga solutii pentru
scaderea consumului de
energie din surse surse
| neregenerabile |

in sumele din tabelul 5.9. nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii trotoare sau

altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apé rece si canalizare (apa

menajera si pluviale), organizarea de santier, serviciile de elaborare a documentatiei tehnice

de proiectare(expertiza tehnica, auditul energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si

acorduri), alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau pentru conformarea cladirii

existente cu alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP etc.).




ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costurile de exploatare cu energia consumata sunt indicate in tabelul 5.10.
Tabelul 5.10. Costuri anuale cu energia si duratele de viatd ale pachetelor de renovare

I marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR P3
Consum anual energie [MWh/an] 470.78 165.78 132.43 132.43
finald termica

eur cu tva

' Cost unitar energie termica | /Mwh 100
Cost anual energie termica | eur cu tva | 47078.46 | 16578.49 | 13243.48 | 13243.48
Consum anual energie [MWh/an] . 41.22 27.49 27.98 26.76
finala electrica '

eur cu tva
Cost unitar energie electrica | /Mwh 320
Cost anual energie electrica | eur cu tva 13189.88 | 8798.098 | 8954.626 | 8563.731
durata de viata a pachetului | ani [ 30 | 20 | 20
durata de calcul cost global | ani 30

CNR=clddire nerenovata

CR-Pi=cladire renovata cu pachetul Pi

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in

cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de

actualizare,
respectiv reducere:

™
CG=COpr +Z{Z(coa“.) ( j)*(1 FRAT s
J

X N+ COcoz iy D) *D_F (i) +€O fyysy ()~ VAL g 4( )

P=1

unde :

G costul global actualizat (la nivelul primului an To-anul finalizirii investiei);

COwar costul initial al investitici;

COu1) costul anual al componentei sau masurii de renovare j pentru anul i;

RAT() rata de modificare a prefurilor pentru anul i a componentei sau mésurit de
renovare j;

COcoxiy (3) costul emisiilor de COz pentru masura j in anul i (20/35/50 Eurit CO2 din
2020/2025/2030);

COnncres)(j)  costul final pentru dezafectare si eliminare in ultimul an al ciclului de viata
TLS al componentei § sau al cladirii (in raport cu primul an To):

VALgntrej)  valoarea reziduald a componentei j in anul TC la sfarsitul perioadei de calcul
(in raport cu primul an To):
factorul de reducere pentra anul i

D_f(1)

tre perioada de caleul.




ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizatd pentru a compara rentabilitatea a doua
solutii diferite. Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii devine
mai mic decat costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi
starea actuald(cand nu se ia nicio masura).

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice si
respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta
dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede negativa
(cost global actualizat pentru cladirea eficientd energetic-cost global pentru cladirea cu care
ne comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ
este mai profitabil (adicd mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada "redusa” de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-flow-ul
devine negativ, adica perioada in care diferenta dintre costul initial al investitiei pentru cazul
optiunii si cazul de referintd este compensata de diferenta dintre costurile cumulate anuale
pentru fiecare an :

SCF, | —1 | _COpe + COprpeas =0
2L Y V1IN INITref
1 1+ RATgisc
unde
CF, este diferenta dintre costurile anuale (diferenta fluxului de numerar/cash flow) intre
cazul optional si cazul de referintd in anul
TPB este ultimul an al perioadei de recuperare a investitiel (cand expresia devine

negativa sau egald cu 0):

RATgis¢ este factoru! de reducere:

CONiy este costul initial al investitied:
COnn oste costul inigial al investiticl pentru cazul de referinga pentry optiunea de a nu

interventi deloc).
Valortle duratelor de recuperare a investititlor sunt determinate in tabelul 3.1 1.

Perioada de recuperare a investitici trebuie s fie ¢dt mai micd si totedatd mai micll deedt
durata pe care se realizeazd calculul economie (30 de ani).

Rezulid, prin urmare ¢a solutia de renovare cea mai avamajoasi este dnd de obtinerea profitului

maxim po durata prestabilitd de ealeul de 30 de ani.

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor i pachetelor de sohutil de renovare/ modernizare

este prezentati in labelul 5.12.



6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Din analiza valorilor indicate in capitolul 5, rezulta ca pachetele de modernizare propuse
conduc la economii importante de energie finala.

lerarhizarea solutiilor/pachetelorde renovare in functie de durata de recuperare a investitiei
este indicata in tabelul 6.1.

Tabel 8.1 Centralizator ierarhizare pachete de renovare

Pachet de Durata "redusd” de Costul global lerarhizare
masuri recuperare a Eur cu TVA pachete
de renovare investitiei (30 de ani) f(CG)
CNR 0
CR-P1 5 840.552,00 11
CR-P2 8 1.003.411,00 I
CR-P3 8 1.005.518,00 |

fn urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si
economic,auditorul energetic recomanda PACHETUL 3 de solutii in valoare de 368.954,00

Euro inclusiv TVA, deoarece asigurd o economie de energie totald de 332.57 MWh/an
reprezentand 61.62% din consumul initial si se recupereaza intr-o perioada de 8 de ani.

Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, cladirea va respecta conditiile unei cladiri renovate
aprofundat, fiind indeplinite conditiile privind consumul specific de energie primara (sub
116.4kWh/m2,an), emisiile echivalente de CO2 (sub 17.9 kgCO2/m2,an) si indicatorul RER
(procentul de energie provenit din surse regenerabile) este de 7.05%.

Valoare Valoare
. . indicator indicator
Indicator de realizare (output) pt.pachetul P3 inainte de dupa
renovare renovare
1 | Consum total de energie finala termica (MWh/an) 470.78 132.43
2 | Consum total de energie finald electricd (MWh/an) 41.22 26.76
3 | Consum total de energie primard (MWh/an) 539.78 207.19
4 | Consum total specific de energie primara (kWh/m2 an) 259.38 99,56
5 | Clasa energetica D A
6 | Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 50.32 16.98
7 | Clasa de mediu D A
8 | Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 368954
9 | Cost global actualizat (EUR inclusiv TVA, 30 de ani) 1945500.109 | 1005517.769
10 | Economie de energie finalad termicd (MWh/an) 0 338.35
11 | Economie de energie finala electricd (MWh/an) 0 14.46
12 | Economie de energie primara (%) 0 61.62
13 | Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 0.03
14 | Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 66.26

Se recomanda ca pentru verificarea calitatii lucrarilor de termoizolare si pentru depistarea




eventualelor neregularitati termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirii,sa se utilizeze metoda termografierii.

Concluziile din raportul de termografiere pot sta la baza semnarii procesului verbal de
receptie la finalizarea lucréarilor de interventie.

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct de
vedere al etanseitéatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda "blower door”.

Masuri recomandate Tn sarcina beneficiarilor

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresgterii In mod direct sau
indirect a performantei energetice a cladirii:

_ informarea locatarilor despre economisirea energiei,

_ intelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cét
si la nivel de detaliu;

_ stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire a
energiei in exploatare;

_ incurajarea locatarilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul
de energie;

_ inregistrarea regulatd a consumului de energie;

_ desemnarea unui responsabil energetic.

in cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi
documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. in functie de resursele materiale si de
montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si etapiza punerea in
operd a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii care sa corespunda
necesitatilor proiectului.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Ing.Popescu Adriana lulia
Stampila si semnatura




ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 006484

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din
bloc 2, Aleea Vladeasa, nr.2, mun.Resita, jud.Caras-Severin

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

X Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
reglementarile tehnice n vigoare, prin termoizolare la exterior
Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

X Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice n vigoare, prin termoizolare la exterior

L1 Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda/pod, daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice n vigoare, prin termoizolare la interior

X Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

X Montarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umidittaii interioare si asigurarea calitatii
aerului interior

X Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare
pe timpul verii

L Alte solutii:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru ncalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)
Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consumpentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)
Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru ncalzire aflate
in subsolul neincalzit al cladirii sau n alte spatii ne ncalzite
Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate n subsolul
neincalzit al cladirii sau n alte spatii ne ncalzite
Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire
Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

X Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare
mecanica sau hibrida

[J Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece
Montarea contoarelor de caldura

X Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

X Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de
sanitare
Punerea n functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum
Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu /ex;sta pentru
incalzire/racire/ventilare
Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar eéﬁ;};m;q@te Sunt )
uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energet
Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare/ a exista, iar_
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderné si éf" icieple en gry
Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de chmaﬂzare d
echipamentele functioneaza ineficient energetic \\

X Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice n locul celor emsfente




ineficiente
Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
X Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii
L1 Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)
Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista
[ Alte solutii:

3. Masuri conexe (fara corespondent n etapele de calcul energetic) n vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

X informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poluarii

X incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie

X intelegerea corecta a modului n care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu
cat si la nivel de unitati individuale

X desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica n cazul reabilitarii energetice a cladirii

X inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie

X analizarea periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este
cazul

Xl asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care
sa asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

L] Alte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire,
ventilo-convectoare etc.)
indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de calduri a radiatoarelor catre
incapere
introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa
dirijeze caldura radianta catre incapere
echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire
inlocuirea obiectelor sanitare
echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
Alte solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea
performantei energetice:

{J <1000 Eur 10000 - 25000 Eur (150000 - 100000 Eur
L. 1000 - 10000 Eur L 125000 - 50000 Eur X > 1000OO£L£_ -

Estimarea economiilor totale de energie:
<10% [120-30%
10 - 20% [130-50%




Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[l <1an ] 1-3 ani ] 3-7 ani
7-10 ani ] > 10 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

-solicitarea unor oferte de pret pentru executia lucrarilor;

-selectarea ofertei cea mai avantajoase din punct de vedere al raportului calitate-pret,tinand
cont si de durata de recuperare a investitiei;

-monitorizarea lunara a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort dupa
realizarea lucrarilor.

Informatii privind stimulentele financiare sau de alté natura si posibilitdtile de finantare:
- se vor urmari ofertele bancilor care au in derulare programe specifice pentru constructii.

- se va urmari accesarea unor programe de eficientizare energetica a cladirilor cu fonduri
nerambursabile. 5 .




ANEXA 2 la Certificatul de performanti energeticd nr. 006484

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
pentru CLADIREA bloc 2, Aleea Vladeasa, nr.2, mun.Resita, jud.Caras-Severin

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

O Tipul cladirii existentd [] noud finalizata [] existentd nefinalizata

a Anul constructiei/ultimei renovéri majore: 1984
a Categoria cladirii:
X Cladire rezidentiald [] casa individuala

[] casa ingiruitd/cuplatd
X bloc de locuinte
[] céimin / internat

(] alt tip, precizafi ....cocvevveereenreeivencnennes

. . 1 i I v v

Zona climatici in care este amplasati cladirea
P X 0O O O O
I I I v
Zona eoliani in care este amplasati cladirea
P O O O X

Regimul de indltime al clédirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P

Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeazd
numdrul acestora unde e cazul)

XK@ O O X X@® O

o Structura constructiva a cladirii

(] pereti structurali din zidirie [] pereti structurali din beton armat

[] cadre din beton armat [] stélpi si grinzi

[ structura de lemn [] structurd metalicd

structuri din panouri mari [] alt tip, precizati .....cccoveeereveeieeseennens

0 Numarul & tipul apartamentelor/unititilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de
referinta ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referintd a unui Numdr de . e
destinatie apart/unitate/zond termica | apartamente/unitati/ fAe r'e'fcfrln‘gava
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare pardoselii/tip [m’]
ZTC 1 Bloc 2081 - 2081
ZTU 1 casa scarii 700 - 700
ZTU 2 pod ' 315 - 315
ZTU 3 subsol 320 - 320
TOTAL ZTC |
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o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termicd | Rezistenta termica
Tip element de constructie medie corectati, corectatd, normati Aria [m?]
calculatd [m2K/W] [m?K/W]
1 2 3 4
-Perete exterior 1 (-Pel) 0.727 3 418
-Perete exterior 2 (-Pe2) 0.685 3 346
-Perete exterior 3 (-Pe3) 0.592 3 175
-Perete exterior 4 (-Pe4) 0.538 3 116.6
-Perete exterior 51 (-Pe51) 0.837 3 104
-Perete exterior 53 (-Pe53) 0.763 3 28
-Perete exterior 6 (-Peb) 0.62 3 16
-Perete exterior 7 (-Pe7) 0.397 3 7
-Perete exterior 8 (-Pe8) 0.53 3 11.5
-Perete exterior 9 (-Pe9) 0.53 3 11.5
-Perete exterior 10 (-Pe10) 0.25 3 11.1
-Perete exterior 11 (-Pell) 0.835 3 39
-Pardoseli (-Pd) 0.216 4.5 22
-Plansee (-P1) 0.214 5 22
-Elemente vitrate 11 (-Elv11) 0.48 0.83 143
-Elemente vitrate 21 (-Elv21) 0.32 0.83 5.2
-Elemente vitrate 22 (-Elv22) 0.48 0.83 | 119
-Elemente vitrate 31 (-Elv31) 0.32 0.83 12.5
-Elemente vitrate 5 (-Elv5) 0.48 0.83 7.5
-Elemente vitrate 41 (-Elv41) 0.32 0.83 7
-Elemente vitrate42 (-Elv42) 0.48 0.83 61
-Elemente vitrate 101 (-Elv101) 0.32 0.83 3
-Elemente vitrate102 (-Elv102) 0.48 0.83 9
-Elemente vitrate 32 (-Elv32) 048 08 | 604
-Perete interior cs (-) 0.3 0.3 [ 351
-Usi interioare (-UI) 0.28 0.28 ' 58
-Planseu (-P1) 1.572 5 315
-Perete 12 (-Pel2) 1.137 1.1 225
-Perete 52 (-Pe52) 1.142 1.1 114
l Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 2818.3
o Factorul de forma al cladirii, Sg /V: 0.524 m™

VBal046-6484/05.07.2024

e - Q
NG T N
\.\ & 7 .-e@ 00.
'-\4/6/? NGIN <@ /
\M‘QE TIC PE“//



0 Detalierea consumului anual total specific de energie primard [kWh/m?an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?,an]

| Clidirea reald | Clidirea de referinti
! Consum ' Emisii |I Consum ' Emisii
Tip sistem de ; specifice | Clasade . specifice
p .t specific performan specific |
instalatii . . anuale < . anuale
energie finald/ hival ta energie | 4.
primard echivalente energetica primars echivalente
| CO, b CO;
1 | fncalzire || 1994521120 1 p37 D
3 caldide |
o |Apdcaldide | o494 183 6.02 B
consum :_
3 | Ricire ‘ 0/0 0 -
g | Yentilare 1, 0 -
mecanici .
5 | lluminat 7.2/17.989 1.94 C
TOTAL/CLASA ‘ 234.96/259.4 | 50.34 1 D 116.4 179
0 Numérul normat de persoane din cladire: . 80 ... .pers.

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE iINCALZIRE

o Existenta instalatiei de Incélzire
X Da, functionald [] Da, nefunctionala
] Nu — se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic
a Sursa existentd de energie pentru incélzirea spatiilor:
X Sursi proprie (centrala individuald murala , combustibil gazos in fiecare apartament)
[] Sursi electrica [] centrala [1 convectoare [] radiatoare []
aeroterme
[] Centrald termicé proprie in cladire, cu combustibil
[ Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
] Termoficare cu racordare la un punct termic [ local ] central
[] Alta sursa sau sursd mixta (precizati)
a Tipul sistemului de incalzire:
[ incalzire locald cu sobe
- Numidrul sobelor / combustibilul utilizat
Incalzire cu corpuri statice individuala [] centrald
[ Incalzire cu alte aparate independente, tip
[ ncalzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
[ Incilzire prin radiatie de tip
[ Alt tip de sistem de incalzire

o Tip distributie a agentului termic de incélzire

[] inferioara [] superioara B mixta
o Necesarul de caldurd de calcul (sarcina termici necesard) 343 kW
0 Necesarul de energie pentru umidificare e KW
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g Puterea termica instalatd totald pentru incalzire 32apx24kw / kW (termic/electric)
a Contor de céldura [] exista (cu/fard vizd metrologics)
[ ] nu existd nu este cazul
o Repartitoare de costuri [ ] existd (cu/fird vizi metrologic)
[] nu exista nu este cazul
o Elemente de reglaj termic si hidraulic
X 1a nivel de racord/sursa de cildurs []1a nivetul coloanelor
la nivelul corpurilor statice [ ] nu exista [ nu este cazul
o Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spafii neincélzite - m
0 Debitul nominal total de agent termic pentru incélzire __32bucx300l/h 1/h

o Gradul de ocupare al spatiului incélzit [programul de functionare al instalatiei de incélzire]

| Zona | Zidelucru Noaptea | Zi de weekend
ZTC 1 Bloc 14 10 |' 24
incalzire continua
Programul (h) |
Temperatura 20 20 20 .
Interioara (grdC)

C.DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

0 Existenta instalatiei de apa caldd de consum (acc)
X Da, functionala [] Da, nefunctionala
[] Nu — se considerad un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de acc
o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursé proprie (centrala individuald murala cu combustibil gazos in fiecare apartament)
[ Sursa electrica
] Centrala termicé 1n cliddire, cu combustibil ‘
[] Centrala termicé 1n exteriorul cladirii, cu combust1b11
[] Termoficare cu racordare la un punct termic ] local [] central
[1 Alta sursd sau surs@ mixta (precizat)
o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
[ Boiler cu acumulare (numér/volum) f AN S
X] Preparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere)_____ 32/24 ;'/ /
[] Preparare locald pe plita
[1 Alte echipamente de preparare acc

o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: .~
Lavoare 48 | Cadi de baie s
Spéalatoare 32 Rezervor WC
Bideuri - Masina de spalat vase
Pisoare - Masina de spalat rufe
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‘ Dug 8 ‘ ...... | [nr.] ‘

Numdr total de puncte de consum acc: 120
Puterea termicd necesard pentru prepararea acc 32x18 kW
Puterea termicd maxima4 instalatd pentru prepararea acc 32x24 kW
o Conducta de recirculare a acc.:
] functionala [ existd dar nu functioncaza X nu existd
o Contor general de cildurd pentru acc:
[ existd [ nu exista X nu este cazul
0 Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[] nu existd B4 partial ] peste tot
D. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE
o Existenta instalatiei de ricire/climatizare
[] Da, functionald [1 Da, nefunctionala
X Nu - se ignora consumul de energie pentru ricire/climatizare
o Timpul dintr-un an in care temperatura interioard depiseste temperatura de confort in
regim liber, pe durata veri: 1472  h
E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA
o Existenta instalatiei de ventilare mecanica
] Da, functionald [] Da, nefunctionald

X Nu, se ignord consumul de energie electricd pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune
un consum virtual de energie electricd pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001,
cap. 5.3)

a

Debitul minim de aer proaspdt pentru ventilare conform normelor legale, in conditii
nominale/ asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: _2760/0 m*/h
Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

I Exclusiv naturald neorganizaté (] Naturala organizata

[J Mecanica

F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Existenta instalatiei de iluminat

i Da, functionald [] Da, nefunctionala
] Nu - se consideri sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual
Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
X] Functionare on/off [ ] Reglare manual

[ ] Automat functiede [ | nivelul de lumini naturald
L At tip, precizati e
Tipul sistemului de iluminat

[] Fluorescent [ ] Incandescent
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000000 d

L]LED Mixt (precizati) inc+fluoresc+led

Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[ ] Buni [ ] Uzata Date indisponibile
Puterea electrici totald necesari a sistemului de iluminat, corespunzitor utilizirii normale a
spatiilor/asigurdrii nivelului de iluminare normat: It kW

Puterea electrici instalati totald a sistemului de iluminat: 11.5 kW

Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat: -

G. INFORMATI PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

Nu existd
Energia termica exportata: 0 kWhyan (produsi on-site)
Energia electricé exportata: 0 kWhe/an (produsi on-site)

Energia termicé exportatd din surse regenerabile 0 kWhy/an (produsé on-site)
Energia electricid exportati din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsi on-site)

Indicatorul energiei primare EPp 259.4 kWh/(m? a)
Indicele RERp 1.7 %
Indicatorul emisiilor de CO; 50.34 kgCO2/m?,a)

Indicele SRI (smart readiness indicator)
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Anexa 3 la CPE 006484 -FOTOGRAFII ale obiectivului

Fatada SUD-EST Fatada NORD-VEST




FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientérii fatd de punctele cardinale, a distantelor pana
la clédirile din apropiere si indltimea acestora




Fatada SUD-EST

Fatada NE

Fatada NORD-VEST

FATADA SV




Clidirea:

Bloc de locuinte

universititi,)

|

-Adresa: Aleea Vladeasa nr 2,
= mun.Resita,jud.Caras-Severin
Proprietar: T As.de propr.nr. 606
Categoria cladirii: | Sebifeaza | Observatii, detalieri,
| corespondenta | deserieri succinte
O locuinta unifamiliald
Q cladire de locuit cu mai multe apartamente
Q cladire de birouri
0 cliadire de invagimént (crese, gradinite, scoli, licee, |

O

cladire pentru sanatate (spital, policlinica etc.)

|

O

cladire pentru sport (sald de sport, bazine inot etc.)

0

clidire pentru servicii de comert (magazine, spatii
comerciale, sedii de binci, sedii de firme etc.)

cladire social-culturale (teatre, cinema, muzeu etc.)

cladire de turism (hotel, restaurant, pensiune etc.)

cladire administrativa (autorititi locale, sedii institutii etc.)

cimine, internate

cladire industriala cu regim normal de exploatare
alte categorii

oloololololo

cladire NZEB

Tipul eladirii rezidentiale

individuala

duplex

bloc

ingiruitd

tronson de bloc

Doj0cj0| D

alt tip

OO00OXOO OogOoogdo ood O0Oxkod

Zoua climaticii in care este amplasatii clidirea:

Zona eoliani in cave este amplasati cladirea:

<] =
0=
M0«

" Gradul de expunere la vént:

Q adépostitd

0 moderat adapostiti

O liber expusi (neadédpostitd)

OOKX

Regimul de iniil{ime al clidirii (Pemisol, Subsol, Parter,
Etaj, Mansardi:

O | X X

o X m

| Anuicanstmc;m

1984

Structura constmctwii;

Q pereti structurali din zid&rie

pereti structurali din beton armat

Q
O cadre din beton armat
Q stalpi si grinzi

O X X [




O structura de lemn

O structura metalicd

L

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente
acesteia:

0 partiu de arhitecturs pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

sectiuni reprezentative ale constructiei

Q

O detalii de constructie

O planuri pentru instalatia de Incdlzire interioard, schema
coloanelor

O planuri pentru instalatiile sanitare (preparare _apé calda,
recirculare etc.)

O planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/
conditionare

O planuri pentru instalatiile de iluminat

OO0 O 0O OOKK

a planuri pentru instalatiile din surse regenerabile
Starea subsolithui tehnic al clidirii: ”

0 Uscat i cu posibilitate de acces la instalatia comuna

O Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalatia comuné,

O Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei
din canalizarea exterioard)

0 O B4

Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Valoare
numerica

Observatii

Aria construitd [m?]:

362

Aria construiti desfasuratd [m?}:

3654

Aria de referintd a pardoselii spatiului inclzit [m?]:

2081

Volumul de referinti al spatiului inc3lzit [m®]:

5369

Aria de referinti a pardoselii spatiului ricit [m?]-dupd caz:

Inaltimea medie libera a unui nivel [m]:

2,5

gloc|o|jo|o|o|0

Gradul de ocupare al spatiului incdlzit [nr. de ore de
| functionare a instalatiei de incilzire]:

24

O

Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria
i totald a fatadei previazuta cu balcoane / logii:

| O Adéancimea medie a panzei freatice [m]:

Cca 4

| 0 Iniltimea medie a subsolului fati de cota terenului
sistematizat [m]:

\ 0 Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m}:

102




C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:

M Pereti exteriori opaci:

= Deser | Arie Straturi componente i —>¢)
iere ‘ [m?] Material “ Grosime [m}]
Perete Tencuiala gri . . beton 7cm
-Perete exterior 1 (-Pel) | exteri 418 ZT;OU prefabricat 3 straturi- | min.8cm
o Zugraveala beton 12cm
Tencuiala grifcaramida
[ aparenta beton 7cm
-Perete exterior 2 (-Pe2) || idem 346 Panou prefabricat 3 straturi- | vata min.8cm
Glet beton 12cm
Zugraveala I
Tencuiala galb.en . ' beton 7cm
. . Panou prefabricat 3 straturi - .
-Perete exterior 3 (-Pe3) idem 175 Glet vata min.8cm
Zugraveala beton 12cm
-Perete exterior 4 (-Pe4) idem 116.6 idem idem
-Perete exterior 51 (-Pe51) | idem 104 idem idem
-Perete exterior 53 (-Pe53) | idem 28 idem idem
-Perete exterior 6 {-Pe6) idem 16 idem idem
~ -Perete exterior 7 (-Pe7) idem | 7 idem © idem
-Perete exterior 8 (-Pe8) idem 115 idem idem
-Perete exterior 9 (-Pe9) idem | 11.5 idem idem
-Perete exterior 10 (-Pe10) | idem 111 idem idem
-Perete exterior 11 (-Pel1) | idem 39 idem idem
idem idem
_ idem idem
[ Arle .tota-ili‘i a peretilor exteriori 1284 B )
| opaci -
!
1
Starea peretilor exteriori Observatii
O buni X
Q pete condens Ll
Q igrasie |
| Starea finisajelor
| a0 buni X
Q tencuiald cizutd partial
O tencuiald cdzuti total Ll
Tipal si culoarea materialelor de finisaj:
a tip Caramida .
aparenta/tencuiala
0 culoare gri




Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale cladiriis

O deschise

O inchise

Q nu este cazul

X

Pereti citre spatii anexe (casa scarilor, ghene etc.):
| , A

P

Descriere

' Arde fm?} |

Straturi componente (i — ¢)

~ Material

Grosime [m]

Pics

Perete interior

351 Diafragma beton armat

Tencuiala

Tencuiala

0,005
0,16

0,005

@  Aie totald a peretilor citre

351

sedrilor

casa scérilor : - |
Caleul volum Vol‘;m

;b - for]
o Volumul de aer din casa 1800 i -

M Planseu peste subsol:

PSh

Descriere

Avrie [m?]

Straturi componente (i e)

Material

Grosime {m]

Pls

Planseu subsol

243 Sapa

Parchet (mozaic)

Beton armat

0,02

0,03

0,15

O Aria totali a plangeului peste subsol | 243

"C“""“I’,‘?"l“'?’ v g V{ml;;n !
Q Volumul de aer din subsel 200 - ] -

M Terasa / acoperis:

 Tip terasi/acoperis:
O circulabila

(@ necirculabild

Observatii

| O acoperis tip yarpanti

OO

| Starea terasei/acoperisului




Q bund
Q uscatd
'O deteriorati
O umedi
Q

acoperis spart, neetans la ploaie, zipada

Ultima reparatie a terasei/acoperigului

O finurmi cu mai putin de un an

O00 XXXXUO

o 1-2ani
O 2-5ani
O mai mult de 5 ani X
" A Covor
Materiale finisaj: ..
bituminos

Alte mentiuni importante:

Arie [m?] -

Stratiri componenté (i —> €)

TE Descriere : e
' Material Grosime {m]
Tencuiala 0,01
Planseu beton armat 0,12
Strat egalizare mortar 0,015
Bariera contra vaporilor
Ts Terasa | 0 Zgura de furnal 0,25
Sapa 0,05
Strat de difuzie
__ Covor bituminos 0,002
O Aria totald a terasei 0 - -
W Planseusubpod: .
Straturi componente i —> €
PP Deseriere Arie fm?] e e
-  Material Grosime [m)
Tencuiala 0,01
Planseu beton armat 0,12
Strat egalizare mortar 0,015
Bariera contra vaporilor
Plp Planseu pod 315 Zgura de furnal 0.25
Sapa 0,05
Strat de difuzie
Covor bituminos 0,002
O - Aria totald a planseului sub | 315 ] ]
pod
M Ferestre / usi exterioare:
Starea tAmpliriei B Observatii
o bund X
a evident neetanga X




O fard méasuri de etansare

O masuri speciale de etangare

Q alte masuri speciale

Tip de elemente de umbrire a piirti vitrate

Q la interior

la exterior

a
a intre geamuri
O altsistem

OO0OXK OO0

| FE7

| UE

Deseriere

Arie ]

Tipul
tAmpliriei

Grad etangare

Prezentii.

oblon (i/ e)

'FE 11,
21, 31,
| 41,101

Ferestre originale

30

lemn-cuplata

Fara masuri de
etansare

nu

| FE22,42
[ ,5,102,
32

Ferestre inlocuite -tip

termopan

400

PVC cu
garnituri
etansare

Relativ buna-in
functie de
vechime

partial

Alte elemente de constructie:

- Intre casa scérilor si pod,

- intre acoperis si pod,

- 1intre casa scarilor i acoperis,
- intre casa scérilor si subsol,

MElementele de constructie mobile din spatiile comune:

' Usa de intrare in clidire:

Penaliziri:

O Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem
de siguran{i (interfon, cheie)

X

0 Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar
std inchisd in perioada de neutilizare

@ Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere si este |
lasatd frecvent deschisd in perioada de neutilizare

O  Alte situatii

11

O 0O O

Ferestre de pe casa scirilor-starea geamurilor, a timphiriei |
| si gradul de etansare:

Penaliziri:

O Ferestre / usi in stare bund gi prevazute cu garnituri de
etansare

O Ferestre / usi in stare buni, dar neetange

O Ferestre / usi in stare proasti, lipsa sau sparte

a  Alte situatii

Oox X

D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:

Observatii

Da

\ FExistenta instalafici de incilzire

X




Nu L]
Necesarul de ciilduri de caleul [W]: 343
Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor | Observatii |
O Sursa proprie X
o  Utilizdnd combustibil gazos X
o Utilizand combustibil lichid usor U

‘o Utilizand combustibil solid [
o Incilzire electrici L]

'O Sursd mixtd : 1
0 Centrala termicé de cartier J
@ Centralizat — punct termic central O
0 Centralizat — punct termic local (modul) O
o  Existd apartamente debransate in condominiu U
o  Nu sunt apartamente debransate in condominiu X
O Alt tip de sursd (ex. instalatie hibrida cuplad cu sursa O

regenerabild)
Tipul sursei de incilzire
o Incilzire locald cu sobe |
0 Incalzire cu corpuri statice
o Incalzire centrald cu aer cald 0]
0 Incilzire centrald cu plansee incilzitoare Ul
0 Incalzire electricd Ll
O Alt sistem de Incélzire: O
0 Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului - se
mentioneazi pe scurt
M Date privind instalatia de incilzire locali cu sobe: nu este cazul

| Starea cogului / coyurilor de evacuare a fumului: Penaliziri:
o Cogsurile au fost curétate cel putin o dati in ultimul an ]
0 Cosurile nu au mai fost curitate de cel putin un an Ll
0 Alte situatii 1

Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incilzire: ~ Observatii |
o inferioard X
0O superioard d

| O mixta X

. Q verticald L]

'@ orizontald O
Racord la sursa centralizati cu cilduri: I\E;:z:e
a racord unic ]

[ @ multiplu U




O catre puncte de racord [nr.]
0 diametru nominal [mm]:
QO disponibil de presmne (nommal) [mCA]:
Contor de energie termma Penalizari:
O existd, dar nu are vizd metrologlca U
O existd, dar are vizd metrologicd O
Q nu existd Ll
O este defect L]
O anul instalarii
| Elemente de reglaj termie si hidraulie
Q pe racordul instalatiei U
O pe reteaua de distributie Ol
| @ pe coloane [
| O lanivelul corpurilor statice X Penaliziri:
o Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si | X
acestea sunt functionale
o Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel L]
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale
o Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau O
cel putin jumitate dintre arméturile de reglaj existente nu
sunt functionale
e A e P e e e AP oy s gl Nu este
Reteaua de distributie amplasati in spatii neineilzite: cazul
0 Lungime [m]:
0 Diametru nominal {mm, toli]:
g Termoizolatie:
o Exista izolatie si este in stare buni U
o Existd izolatie si este uscati dar tasati U
o Exista izolatie dar este umedi f ] :
o Izolafia este deterioratd | L
o Nu existd termoizolatie L]
Starea instalatiei de inciilzire interioari din punct de Nu este Penalizari:
vedere al depunerilor cazul
@ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in Ll
totalitate dupa ultimul sezon de incalzire
a Corpurile statice au fost demontate si spilate / curatate in O]
totalitate inainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai
devreme de trei ani
@ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in Ul
totalitate cu mai mult de trei ani in urma
Armiiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: T;:E;e Penalizri:
0 Coloanele de incdlzire sunt previzute cu armituri de O
separare si golire a acestora, functionale
@ Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu armituri de O

separare §i golire a acestora sau nu sunt functionale




Vasele/armiiturile de aerisire a instalafiei de inciilzire: | ' Penaliziri:
0 Existd vase de aerisire ‘ Ol
O Existd robinete manuale de aerisire X
0 Existd robinete automate de aerisire i sunt functionale | ]
O Existd robinete automate de aerisire dar nu sunt | 0]
functionale
0 Alte mentiuni
Existi repartitoare montate pe corpurile de incéilzire ? | Penaliziri:
a Da Cd
a Nu X
. Existicontoare individuale montate la intrarea in Penaliziri:
apartament si/sau spatiu cu alti destinatie ?
a Da H }
o Nu | X ‘

Date privind instalatia de incilzire interioari cu planseu incélzitor: nu este cazul

M Sursa de incilzire — centrald termici proprie:

Centrali termici proprie In fiecare
it e o apartament

0 Putere termicd nominald [W]: 24

0O Randament de catalog: 95%

0 Anul instalarii: diferit

a Are documente ISCIR : DA/NU Da/nu

O Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de -
reglare:

Q Stare (arzitor, conducte / armaturi, manta): | -

O Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani care pot DA NU

I fi consultate O] X

'a Alte mentiuni

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

| Existenta instalatiei de preparare a apei calde de
| .consum

Observatii

'a Da

iu Nu

O

| Sursa de energie pentru prepararea apei calde,
spatiilor

Observatii

| @ Sursa proprie
o Utilizdnd combustibil gazos

X

o Utilizand combustibil lichid usor

o UtilizAnd combustibil solid

o Utilizand energie regenerabila (solar etc.)

o  Incalzire electricd a apei calde de consum

OO0 00X




Surs3 mixti

Centrald termicd de cartier

Centralizat — punct termic central

Centralizat — punct termic local (modul)

lolo|lo|o|o

Alt tip de sursd

Tipul sistemului de preparare a apei calde

Din surs3 centralizati,

Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

Preparare locald cu aparate de tip instant

Incalzire electrica, boiler electric

Doj0|O0|0|C

Alt sistem de preparare a apei calde de consum: _

OO0O00OXO OO00do

Punete de consum apii rece / apii caldi:

Lavoare [nr.]

Spildtoare[nr.]

Bideuri [nr.]

Pisoare [nr.]

Dus: [nr.]

Cada de baie [nr.]

Rezervor WC[nr.]

Masind de spilat vase[nr.]

0oj0|Cc0|j0 00|00

Masind de spilat rufe[nr.]

Starea armiturilor

Q Buna

Q0 Exista pierderi mici de fluid

O Precard, cu pierderi mari

X

Racord la sursa centralizatii eu cilduri:

Nu este cazul

g racord unic

O multiplu: [nr.]

OO

O diametru nominal [mm]:

Q presiune necesard (nominal) [mmCA]:

Condircta de recirculare

0 functionald

0 nu functioneazi

O nu existd

Debitmetre la nivelul punctelor de consum

O  existd

O nu existd

O partial

‘Contor general de energie termiei

Penalizéri:

existd, dar nu are vizd metrologica

exista, si are vizi metrologica

nu existi

este defect

O X 00 ‘HDEI X0 O

anul instalarii

O|0|00 0|0

tipul de contor




INFORMATH SUPLIMENTARE

Nu este cazul

O accesibilitate la racordul de api caldd din subsolul | DA NU
tehnic il [l
QO programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
hj
O Exista facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 DA ( NU
ani care pot fi consultate L] Cl
Q temperatura apei reci din zona [°C] 12

Refeaua de distribufic a apei calde amplasati in
spatii neincillzite:

Nu este cazul

Q

D_Termoizola‘;ie:

Lungime [m]:

Penaliziri:

o Exista izolatie si este in stare bund

o Exista izolatie dar este umedi

o Izolatia este deteriorati

o Nu existi termoizolatie

OoOOod

numérul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
pericada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descrin succint

| interventiile si modificarile)

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE

MDate privind instalatia de climatizare -Doar local la cateva apartamente

MDate privind instalatia de ventilare-nu exista instalatie de ventilare cu aport de aer proaspat

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiel de iluminat (kW]

11,5

Sistem de iluminat

O General uniform distribuit

O Localizat sau zonat

o Combinat

Tipul corpurilor de iluminat

0 Cuincandescenti

0 Fluorescente

Q Combinat

XOO (XKoo

o Alte tipuri (LED etc.)

Controlul sistemului de iluminat

O Fari detectare automati a prezentei utilizatorilor

In rest

O Cu detectare automata a prezentei utilizatorilor

Pe casa scarilor

O Actionare sectorizatd a corpurilor de iluminat

O X




O Reglare automata a fluxului luminos

0 Alte mentiuni

Starea corpurilor de iluminat

Q Foarte buni

Q@ Buna

OO (O

Q Precard Penaliziri:

Starea conductoarelor de energie electricd

g Foarte buna

O Bund

Q Precard




